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Die folgandan Angaben sind dan vom Anmalcler efngarefehten Unteriagen antnomman 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ Verfahren bzw. Vorrichtung zur Steuerung eines Doppelkupplungsgetriebes 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines 
Doppelkupplungsgetriebes (1) mit zwei Getriebeein- 
gangswellen (El, E2), wobet der ersten Eingangswelle 
(El) eine erste Kupplung (K1) und der zweiten Eingangs- 
welle (E2) eine zweite Kupplung {K2) zugeordnet ist und 
mit Hilfe jeder Kupplung (K1, K2) ein erster und zweiter 
Antriebsstrang realisierbar ist, wobei von den Kupplun- 
gen (K1, K2) ein Motormoment von der jeweiligen Getrie- 
beeingangswelle (El, E2) uber den jeweiligen Antriebs- 
strang auf eine Getriebeausgangswelle (7, 8) ubertragen 
wird, wobet das Getriebe mindestens zwei Gangstufen 
aufweist, die erste Gangstufe zumindest durch ein erstes - 
Zahnradpaar (I) gebildet und im ersten Antriebsstrang 
vorgesehen ist und die zweite Gangstufe zumindest durch 
ein zweites Zahnradpaar (II) gebildet und im zweiten An- 
triebsstrang vorgesehen ist, wobei bei einem Gangstu- 
fenwechsel von der ersten zur zweiten Gangstufe die 
Drehzahl der zweiten Eingangswelle (E2) unter Beruck- 
sichtigung der einzulegenden zweiten Gangstufe und/ 
Oder der aktuellen Drehzahl der ersten Eingangswelle (El) 
synch ronisiert wird. 

Der Steueraufwand und die Kosten sind dadurch verrirv 
gert, dafi zur Synch ronisie rung der zweiten Eingangswel- 
le (E2) zwei Planetengetriebe (9, 10) und ein Hilfsantrieb 
(11) vorgesehen sind, daf^ die Planetengetriebe (9, 10) 
und der Hilfsantrieb (11) derart funktional wirksam zwi- 
schen der ersten und zweiten Eingangswelle (E2) ange- 
ordnet sind, daS von der ersten Eingangswelle (El) ein ... 
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[0001] Zunachst betrifft die Erfindung ein Verfahreo zur 
Steuerung eines Doppelkupplungsgetriebes init zwei Getrie- 
beeingangswellen, wobei der erstrai Eingangswelle eine er- S 
ste KuppLimg und der zweiten Eingangswelle eine zweite 
Kupplung zugeoidnet ist und mit Hilfe jeder Kupplung ein 
erster und zwdter Antriebsstraog realisieibar ist, wobei von 
den Kupplungen ein Motonnoment von der jeweiligen Ge- 
triebeeingangswelle Ciber den jeweiligen Antriebsstrang auf lo 
eine Getriebeausgangswelle Qbertragen wird, wobei das Ge- 
triebe mindestens zwei Gangstufen aufweist, die erste 
Gangstufe zumindest durch ein erstes 2^ahiiradpaar gebildet 
und im ersten Antriebsstrang voigesehen ist und die zweite 
Gangstufe zumindest duich ein zweites Zahnradpaar gebil- 15 
det und im zweiten Antriebsstrang voigesehen ist, wobei bei 
einem Gangstufenwecbsel von 6er ersten zur zweiten 
Gangstufe die Drdizahl der zweiten Eingangswelle unter 
Beriicksichtigung der einzulegenden zweiten Gangstufe 
und/oder der aktuellen Diehzahl der ersten Eingangswelle 20 
synchronisieit wird. Weiterfain betrifft die Erfindung ein 
Doppelkupplungsgetriebe mit zwei Getriebeeingangswel- 
len, wobei der ersten Eingangswelle eine erste Kupplung 
und der zweiten Eingangswelle eine zweite Kupplung zuge- 
ordnet ist und mit Hilfe jeder Kupplung ein erster und zwei- 2S 
ter Antriebsstrang realisi^bar ist, wobei von den Kupplun- 
gen ein Motormoment von der jeweiligen Getriebeeingangs- 
welle iiber den jeweiUgen Antriebsstrang auf eine Getriebe- 
ausgangswelle ubertragen wild, wobei das Getriebe minde- 
stens zwei Gangstufen aufweist, die erste Gangstufe zumin- 30 
dest durch ein ^tes Zahnradpaar gebildet und im ersten 
Antriebsstrang vorgesehen ist und die zweite Gangstufe zu- 
mindest durch ein zwdtes Zahnradpaar gebildet und im 
zweiten Antriebsstrang voigesehen ist, wobei bd einem 
Gangstufenwecbsel von der ersten zur zweiten Gangstufe 35 
die Diehzahl der zweiten Eingangswelle unter Beriicksichti- 
gung der einzulegenden zweiten Gangstufe und/oder der ak- 
tuellen Diehzahl der erstra Eingangswelle synchionisieibar 
ist 

[0002] Zunachst darf zum allgemeinen technologischen 40 
Hintergrund kurz folgendes ausgeftihrl werden: 
In vielen technischen Bereichen ist es erforderlich, einer 
Drehbewegung (Rotation) eine weitere Drdibewegung zu 
ubeilagem. Beispielhaft hierfiir ist die Nockenwelle in ei- 
nem Verbrcnnungsmotoi; bei der einzelne Nocken relativ zu 45 
anderen Nocken verschwenkt werden soUen bzw. woden 
kdnnen. Diese Vecschwenkung entspricht doer Stellbew&> 
gung auf dex rotieienden Nockenwelle. Konventionelle Sy- 
steme nutzen Ueifiir beispielsweise den Kettraspanner der 
Kette, die die AuslafinockenweUe mit der Einlafinocken- SO 
welle verbindet. Durch das Verschieben des Kettenspanners 
konnen der Relativwinkel den zwischen sonst drehfest ge- 
koppelten Wellen verandert und damit auch die Steueizdten 
des Motors variiert werden. 

[0003] So ist im Stand der Technik beispielsweise dne S5 
Anordnung von zwd Planetengetrieben zur tJbertragung ei- 
ner Drehstellbewegung auf ein rotieiendes System bekannt 
(DE-A-27 26515), wo eine Drehzahkegeleinheit** be- 
schrieben ist. Hier sind in dnem separaten GehSuse zwei 
Hanetengetiiebe miteinander kombiniert, wobei die Plane- 60 
tenrader miteinander gckoppelt sind. Diese "Drehzahlrcgel- 
einheit" dient beispielsweise als vor- bzw. nachgeschaltetes 
separates Bauteil, um eine entsprechende Dififerenzdrehzahl 
in einem rotierenden System zu bewerkstelligen bzw. zu 
realisieien. 6S 
[0004] So ist insbesondeie bei den bisher im Stand der 
Technik bekannlen Doppelkupplungsgetiieben bei einem 
Langstufenwechsel dne Synchionisierung der beiden Ge- 



triebedngangswellen erforderlich. Hierbei ist jeder Getrie- 
beeingangs welle jeweils eine Kupplung zugeoidnet Um auf 
einer bestimmten Eingangswelle einen Gang einlegen zu 
konnen, muB diese Eingangswelle gegeniiber dem Abtrieb, 
d^ haufig liber einen andeien bereits eingelegten Gang mit 
dsc jeweils anderen Eingangswelle ved)unden ist, auf die 
Synchiondrehzahl des einzulegenden Ganges gebremst bzw. 
beschleuoigt werden. Ifierfiir w^den deizeit konveitionelle 
mechanische Synchionisierungen, wie sie aus Schaltgetrie- 
bea bekannt sind, verwendet Dies hat zur Folge, dafi in Ab- 
hSngigkdt der entsprechenden Anzahl der in dnem Ge- 
triebe einzulegenden bzw. herauszunehmenden moglichen 
Gange entsprechende Synchronisierungen innerfaalb des 
Getriebes vorgesehen bzw. angeordnet sind. Dies hat nicht 
nur einen groBen Bauraum des gesamten Getriebes zur 
Folge, sondem die hohe Anzahl der mechanischen Synchro- 
nisieningra birgt auch die Gefahr von Beschadigungen bzw. 
ist mit einem hohen Wartungsaufwand und auch mit hohen 
Kosten veibunden. 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugnmde, 
das eingangs genannte Verfahren bzw. die dngangs ge- 
nannte Voiricbtung derart auszugestalten und wdterzubil- 
den, daB der V:>rgang der Synchronisierung der bdden Ein- 
gangswellen bd dnem Gangstufenwecbsel auf andeie als 
die bisher bekannte Weise ermogUcht ist, insbesondeie die 
Kosten bzw. der Wartungsaufwand fur das derart gesteuerte 
Doppelkupplungsgetriebe verringert sind. 
[0(M)6] Fiir das Verfahren ist die zuvor aufgezeigte Auf- 
gabe nun dadurch gelost, daB ziir Synchionisierung der 
zweiten Eingangswelle zwei Planetengetriebe und ein Hilfs- 
antrieb voigesehen sind, dafi die Planetengetriebe und d^ 
Hilfsantiieb derart fimktional wirksam zwischen der ersten 
und zweiten Eingangswelle angeordnet sind, daB von der er- 
sten Hngangswelle ein Drehmoment auf die zweite Ein- 
gangswelle iib^tragen wird und zwischen der ersten und der 
zwdten Eingangswelle eine bestimmte I>iehzahldifferenz 
eingestellt wird. 

[0007] Fiir die Vorrichtung ist die zuvor aufgezeigte Auf- 
gabe nun dadurch gelost, daB zur Synchronisierung der 
zweiten Eingangswelle zwei Planetengetriebe und ein Hilfs- 
antrieb voigesehen sind, daB die Planetengetriebe und der 
Hilfsantrieb derart fiinktional wirksam zwischen der ersten 
und zweiten Eingangswelle angeordnet sind, daB von der er- 
sten Eingangswelle ein Drehmoment auf die zweite Ein- 
gangswelle ubertragbar ist und zwischen der ersten Ein- 
gangswelle und der zwdten EingangsweUe eine bestimmte 
Drehzahldififerenz einstellbar ist. 

[0008] Duich die Anordnung der zwd Planetengetriebe 
einschliefilich des Hilfsandiebes derart, daB diese funktional 
zwischen der erst^ und der zweiten Eingangswelle ange- 
ordnet sind und das Doppelkupplungsgetriebe nun mil Hilfe 
dieser Anordnung entsprechend gesteuert werden kann, 
namlich die Drehzahldifferraiz zwischen der orsten und der 
zweiten Eingangswelle dngestellt werden kann, weiden er- 
hebliche Verdnfachungen einerseits bei der Steuerung des 
Doppelkupplungsgetriebes, andererseits bei dessen kon- 
struktiver Ausgestaltung endelt. Auf der einen Sdte sind die 
bisher im Stand der Technik iiblichen mechanischen Syn- 
chronisieningen, nSmlich die groBe Anzahl der mechani- 
schen Synchronisierungen nicht mehr notwendig. Dies re- 
duziert den fur das Doppelkupplungsgetriebe notwcndigen 
Bauraum, vermindert (He Kosten, sowie den Wartungsauf- 
wand. Auf der anda*en Seite sind auch entsprechende Beta- 
tigungsvorrichtungen bzw. Komponenten der bisherigen 
Synchronisier-Vorrichtungen nicht mehr notwendig, so daB 
auch der schaltungstechnische Aufwand bzw. die Steuerung 
dues derartigen Doppelkupplungsgetriebes erheblich ver- 
dnfacht wird. Im Eigebnis werden durch die erfindungsge- 
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mSBe Ausgestaltung des Doppelkupplungsgetriebes bzw. 
durch die erfindungsgemafie SteueruDg die eingangs be- 
schriebenen Nachteile vennieden. 

[0009] £s gibt nun eine V^dzabl von Moglichkeiten, das 
erfindungsgemafie Verfahren bzw. das erfindungsgemaBe S 
Doppelkupplungsgetriebe auszugestalten und weito^bil- 
den. Hiejfiir daif zunachst auf die detn Patentansprucb 1 
bzw. dem Patentanspnich 10 nachgeoidneten Patentansprii- 
che verwiesen weiden. Im folgasden soli dud das erfiD- 
dungsgemaBe Verfahien bzw. das erfindungsgemaBe Dop- 10 
pelkupplungsgetriebe anhand der folgenden Zeichnung und 
der dazugehorigen Beschreibung nahor edauteit werden. In 
der Zeichnung zeigt 

[0010] Fig, 1 in einer schemadschen vereinfachten Dar- 
stellung ein Doppelkupplungsgetriebe mil den zwei Plane- 15 
tengetrieben und dem Hilfsantrieb von oben und 
[0011] Fig, 2 die funkdonal wirksame Verbindung der er- 
sten und zweiten Eingangswelle des in Fig. 1 dargestelltea 
Doppelkupplungsgetriebes io teilweiser veigroBerter sche- 
madscberDaistellung. 20 
[0012] Die Fig. 1 und die Fig. 2 zeigen ein Doppelkupp- 
lungsgetriebe 1 bzw. Komponenten dieses ]>>ppelkupp- 
lungsgetriebes 1 zur VeideutHchung des erfinduDgsgemaBeD 
Verfahiens zur Steuening dieses ]>oppelkupplungsgetriebes 

1. 25 
[0013] Die Fig. 1 und 2 zeigen hia: ein schematiscb darge- 
stelltes Doppelkupplungsgetriebe 1 mit zwei Eingangswel- 
len, namlich einer ersten Eingangswelle El und einer zwei- 
ten Eingangswelle E2. Der ^ten Eingangswelle El ist eine 
erste Kupplung Kl zugeordnet, wobei der zweiten Ein- 30 
gangsweUe E2 eine zweite KuppluDg K2 zugeordnet ist. Das 
bier daigestellte Doppelkupplungsgetriebe 1 wird duich 
eine Biennkraftmaschine angetrieben, deien KurbelweUe 2 
schematisch daigestellt ist. 

[0014] Die beideD Kupplungen Kl und K2, die vorzugs- 35 
weise als Reibkupplungen ausgefiihit sind, weisen einen ge- 
meinsamen auBeien Kupplungskorb 3 auf und sind konzen- 
trisch ncbeneinander angeordnet t)ber die hier vorgesehe- 
nen Reibplatten 4 bzw. 5 ist die erste Eingangswelle El bzw. 
die zweite Eingangswelle E2 mit dem Kupplungskorb 3 40 
bzw. der KurbelweUe 2 zur tJbertragung eines entsprechen- 
den Drehmomentes veibindbar. Die erste Eingangswelle El 
ist hier als Vollwelle ausgebildet Die zweite Eingangswelle 
E2 ist hi^ als Hohlwelle ausgebildet und umgibt die erste 
Eingangswelle El. 45 
[0015] Das hier daigestellte Doppelkupplungsgetriebe 1 
weist iosgesamt siebeo Gangstufen, nSmlicfa sechs \br- 
wartsgSnge und einen Riickwartsgang auf. Jede Gangstufe 
ist durch ein Zahnradpaar gebildet. Die sechs \%)rwarts- 
gange sind in Fig. 1 ersichtlich durch die Beziffening "Gl" 50 
bis "G6". Der Riickwartsgang ist hier durch die Beziffening 
"Rl" bzw. '•R2'' daigestellt. Jede einzelne Gangstufe, also 
jeder der Vorwartsgange "Gl" bis "G6" wird durch ein ent- 
sprechendes Zahnradpaar gebildet Hierbei stehen die Zahn- 
radpaare I bis VI fur die einzelnen entsprechenden Gauge 55 
"Gl"bis ''G6". 

[0016] Die Antriebsrader der Gangstufen Gl und G3, also 
die Zahnrader la und Ula sind mit der Eingangswelle El fest 
veifoimden, wobd die Abtriebsrada der Gange Gl und G, 
also die Zahnrader lb und IHb als Losrader ausgefuhrt sind 60 
und iiber eine erste Schiebemuffe 6a entspiechend geschal- 
tet, namlich mit der ersten Getriebeausgangswelle 7 wirk- 
sam verbunden werden konnen. Die Antriebsrader der 
Gange G2 und G4, also die Zahnrader Ila und IVasind mil 
der Eingangswelle E2 fest verbunden, wobei die Abtriebsra- 65 
der der Gange G2 und G4, also die Zahnrader lib und IVb 
als Losrader ausgefuhrt sind und iiber eine zweite Schiebe- 
muffe 6b entspiechend geschaltet werden konnen. jyie Ab- 



triebsrSder der Gange Gl bis G4, also die Zahnrader lb bis 
IVb hegen alle auf der ersten Getriebeausgangswelle 7. 
[0017] In diesem bevorzugten Ausfuhningsbeispiel des 
hier dargesteUten Doppelkupplungsgetriebes 1 ist aber noch 
eine zweite Getriebeausgangswelle 8 vorgesehen, mit deren 
Hilfe der fiinfte und sechste Gang G5 und G6 realisierbar ist 
Hierzu weist die erste Eiugangswelle El zusatzlich noch ein 
Antriebsrad, namlich das Zahnrad auf, daB mit der Ein- 
gangswelle El fest veibimden ist und mit einem Abtriebs- 
tad, namlich dem Zahnrad Vb, das auf d^ zweiteo Getriebe- 
ausgangswelle 8 angeordnet ist, in Eingriff steht Hieibei ist 
das Abtriebsrad des funften Ganges G5, also das Zahnrad 
Vb als Losrad ausgefuhrt und durch eine dritte Schiebe- 
muffe 6c entsprechend schaltbar, d h. mit der zweiten Ge- 
triebeausgangswelle 8 wirksam veibindbar. SchlieBlich 
dient das Antriebsrad des vierten Ganges G4, das mit der 
zweiten Eingangswelle E2 fest verbunden ist, also das Zahn- 
rad IVa gleichzeitig auch als Antriebsrad fur den sechsten 
Gang G6. Hierzu ist auf der zweiten Getriebeausgangswelle 
8 ein entsprechendes Abtriebsrad, namlich das Zahnrad VIb 
angeordn^ das dutch eine vierte Schiebemufife 6d entspie- 
chend schaltbar ist. 

[0018] Bei geschaltetem ersten Gang Gl lauft der Kraft- 
fiuB ub^ die geschlossrae erste Kupplung Kl , die erste Ein- 
gangswelle El, das Zahnrad la, das Zahnrad lb, uber die er- 
ste Schiebemuffe 6a auf die Getriebeausgangswelle 7. In 
diesem Fall sind alle ubrigen Schiebemuffen 6b, 6c und 6d 
nicht geschaltet bzw. nehmen ihre Neutralstellung ein. 
[0019] Soil nun in den zweiten Gang G2 geschaltet wer- 
den, also dn anderer Antriebsstrang realisiert werden, so 
muB bei dnem entspiechenden Gangstufenwechsel von der 
ersten ziir zweiten Gangstufe, hier im Fall vom ersten Gang 
Gl zum zweiten Gang G2, die Diehzahl der zweiten Ein- 
gangswelle E2 unter Berilcksichtigung der einzulegenden 
zweiten Gangstufe, also hier des zweiten Ganges G2 und der 
aktueUen Drehzahl der ersten Eingangswelle El synchioni- 
siert werden. Anders ausgedriickt, in dem Moment wo der 
erste Gang Gl eingelegt ist und der ICraftfluB uber die erste 
Kupplung Kl, die erste Eingangswelle El die Zahnradpaa- 
rung I auf die eiste Getriebeausgangswelle 7 lauft, dreht die 
zweite Eingangswelle E2 fiei. Soil nun der Gangstufen- 
wechsel vom ersten Gang Gl auf den zweiten Gang G2 er- 
folgen, so dafi - nach der Realisimmg des Gangstufenwech- 
sels - der KraftfluB flieBen soil iiber die zweite Kupplung 
K2, die zweite Eingangswelle E2 und die Zahnradpaarung n 
auf die erste Getriebeausgangswelle 7, so wird die zweite 
Schiebemuffe 6b erst nach links veischoben, also entspie- 
chend geschaltet bzw. eingeiiickt, wenn die Drehzahl der 
zweiten Eingangswelle E2 ihre erfoiderliche Synchiondieh- 
zahl erreicht hat. Hieibei wird die Diehzahl der zweiten Ein- 
gangswelle E2 synchronisiert in Abhangigkeit des Oberset- 
zungsvertialtnisses des zweiten Ganges G2 und der aktuel- 
len Drehzahl der eisten Eingangswelle El. 
[0020] Im Stand der Technik bisher wurden konventio- 
nelle separate mechanische Synchronisierungen hioiur ver- 
wendet, was beieits eingangs beschrieben worden ist Die 
Synchronisierung gemaB der erfindungsgemaBen Verfahren 
bzw. genmB der erfindungsgemaBen M>rrichtung erfolgt hia^ 
auf eine andeie Art und Weise und soil nun beispielhaft fiir 
den Gangstufenwechsel vom ersten zum zweiten Gang, also 
vom Gang Gl zum Gang G2 naher eriautert w^den. Es darf 
an dieser Stelle angemerkt werden, daB unter dem Begriff 
erste bzw. zweite Gangstufe (Gangstufenwechsel) nicht spe- 
ziell nur der erste Gang Gl bzw. der zweite Gang G2 ge- 
meint ist, sondem daB hier der Gangstufenwechsel zwischen 
zwei verschiedenen der sechs insgesamt vorhandenen Gan- 
gen Gl bis G6 gemeint sein kann, also der Gangstufenwech- 
sel von einer ersten zu einer zweiten Gangstufe hier grund- 
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satzlich zwischen den vorhandenen einzelnen Gangen G1 
bis G6 erfolgen kann. 

[0021] Die eingangs beschiiebenen Nachteile sind nun da- 
durch vermiedeD, daB zur Synchiomsienmg der zweiten 
Eingangswelle E2 zwci Planetengetiiebe 9 und 10 und ein S 
Hilfsantrieb U voigesehen sind, daB die Planetengetriebe 9 
und 10 und dex Hilfsantrieb 11 derait funktional zwischen 
der ecsten und zweiten Eingangswelle El und E2 angeord- 
net sind, dafi von der ersten Eingangswelle El ein Drehmo- 
ment auf die zweite Eingangswelle E2 ubertragen wild und lo 
zwischen der ersten Eingangswelle El und der zweiten Ein- 
gangswelle E2 eine bestimmte Drehzahldififerenz eingesteUt 
wird. Selbstverstandlich kann auch umgekehrt eine Syn- 
chronisierung der ersten Eingangswelle El erfolgen, wenn 
bspw. vom vierteo Gang G4 in den dritten Gang G3 geschal- is 
tet wird, 

[0022] Wle die Fig. 1 und insbesondere die Fig. 2 in ver- 
grofierter Darstellung erkennen lassen, ist hier ein crstes Pla- 
netengetriebe 9 und ein zweites Planetengetriebe 10 vorge- 
sehen. Das Sonnenrad des ersten Planetengetriebes 9 ist 20 
auf der ersten EingangsweUe El das Sonnenrad 10a des 
zweiten Planetengetriebes 10 auf der zweiten Eingangswelle 
E2 angeordnet Die Hanelenrader 9b bzw. 10b der zwd Pla- 
netengetriebe 9 und 10 sind iib^ einen Planetenradhalter 12 
miteinander verbunden. 2S 
[0023] Das zweite Hohlrad 10c des zweiten Planetenge- 
triebes 10 ist am Getriebegehause la befestigt, wobei das er- 
ste Hohlrad 9c des ersten Planetengetriebes 9 duich den 
Hilfsantrieb 11 antreibbar, nandich diehbar ist Hieizu weist 
der Hilfsantrieb 11 ein Ritzel 11a auf, das iiber eine am er- 30 
sten Hohkad 9c vorgesehene AuBenveizahnung mit dem er- 
sten Hohlrad 9c wirksam in Eingriff steht 
[0024] Desc Voigang der Synchnmisierung soli nun anhand 
der Fig. 2 nShor erlSutert werden. Unter der Annahme, daB 
der hier daigestellte Hil&antrieb U eben nicht angetrieben 3S 
wird, sondem das Hohlrad 9c blockieit, wild mit der hier 
daigestellten Anordnung der Hanetengetriebe 9 und 10 ein 
Diehmoment von der ersten Eingangswelle El iiber das 
Sonnenrad 9a auf die Planetenrader 9b und iiber den Plane- 
tenradhalter 12 auf die Planetenrader 10b des zweiten Plane- 40 
tengetriebes 10 iibertragen. Da das Hohlrad 10c uber das 
Gehause la befestigt bzw. blockiert ist, erfolgt die Obertra- 
gung einer Drehbewegung von den Planetenradem 10b auf 
das Sonnenrad 10a und von hi^ aus auf die zweite Ein- 
gangswelle El . Fur den Fall, daB der Hilfsantrieb 11 also das 45 
auBeie Hohlrad 9c des ersten Planetengetriebes 1 blockieit, 
wird das an der Eingangswelle El anliegende Drehmoment 
und die entsprechende Dtehzahl auf die Eingangswelle E2 
iibertragen. Wenn der erste Gang Gl eingelegt ist, dreht die 
Eingangswelle E2 frei, d. h. die zweite Kupplung K2 ist so 
nicht geschlossen und der KraftfluB geht iiber den ersten An- 
triebsstrang, wie bereits obea gescMldert 
[0025] Soil nun der zweite Gang G2 eingelegt werden, so 
muB die Diehzahl der zweiten Eingangswelle E2 entspre^ 
cbend bezuglich der zweiten Gangstufe G2 bzw. der Zahn- 55 
radpaarung n (bzw. in Abhangigkeit des zur existierenden 
tJbersetzungsveihaltnisses) synchronisiert werden. Bei ei- 
ner Hochschaltung vom ersten in den zweiten Gang mufi da- 
her die Drehzahl der zweiten Eingangswelle E2 reduziert 
werden. Dies wird nun mit Hilfe der zwei Planetengetriebe, 60 
namlich des ersten Planetengetriebes 9 und des zweiten Pla- 
netengetriebes 10 realisieit Der Hilfsantrieb U lauft an und 
bewegt uber das Ritzel 11a das aufiere Hohlrad 9c in ent- 
sprechender Drehrichtung, so daB iiber den Planetenradhal- 
ter 12 bzw. die Planetenrader 9b die Planetenrader 10b des 65 
zweiten Planetengetriebes 10 entspiechend langsamer rode- 
ren, so daB eine geringere Drehzahl auf die Eingangswelle 
E2 Ubertragen wird. Folglich wild nunmehr mit Hilfe der 
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Steuerung des Hilfsantriebes 11 eine Differenzdrehzahl zwi- 
schen den Eingangs weUen El und E2 eingesteUt 
[0026] Die erforderiichen Drehmomente zum Beschleuni- 
gen und/oder Abbremsen da: jeweils freien WeUe, hier der 
Eingangswelle E2 muB der HUfsantrieb 11 entsprechend 
aufbringen, die vom Hilfsantrieb U aufeubringende erfor- 
derliche L^tung bezieht sich dabei immer auf die zwischen 
den Eingangswellen El und E2 dnzustellende Dififeienz- 
dtehzahL 

[0027] Zusammenfassend darf nochmals angemerkt wer- 
den, daB wenn der Hilfsantrieb U festgebremst ist, drehen 
sich beide Eingangswellen El und E2 gleich schnell. Um 
eine Di£feraizdre;izahl zwischoi den beiden Eingangswel- 
len El und E2 einstellen zu konnen, muB der Hilfsantrieb 11 
in eine entsprechende Richtung in eine Drehbewegung ver- 
setzt werden. GemaB der Ubersetzung der Planetragetriebe 
9 und 10, wobei vorzugsweise die zugehorigen Sonnenrader 
9a bzw. 10a, Planetenrader 9b bzw. 10b und Hohlrader 9c 
bzw. 10c gleich groB ausgebildet sind, stellt sich eine ent- 
sprechende Differenzdrehzahl zwischen den Eingangswei- 
lea El imd E2 ein. Soil beispielsweise auch ein Differen- 
zwinkel zwischen den Eingangswellen El und E2 einge- 
steUt werden (SteUbewegung), wird der Hilfsantrieb 11 nur 
uber einen begrenzten Zeitraum bestadgt Der DifFeren- 
zwinkel ergibt sich dann aus dem zeitUchen Integral iiber die 
Differenzdrehfrequenz beider EingangsweUen El und E2. 
[0028] Ein Wechsel des KraftUusses vom ersten Antriebs- 
strang auf den zweiten Antriebsstrang afolgt nach der Syn- 
chronisierung der EingangsweUe E2, wobei der KraftfluB 
des ersten - oben erlautertm - Antriebstranges durch das 
Auswirken einer mit dem ersten Zahnradpaar I zumindest 
tdlwdse im Eingriff stehenden ersten Schiebemuffe 6a zur 
ReaHsierung des Gangstufenwechsels unterforochen wird, 
d h. die erste Schiebemuffe 6a ausrQckt und eine zimiindest 
tdlweise mit dem zweiten Zahnradpaar IE Eingriff bringbare 
zweite Schiebemuffe 6b eingerQckt wird. Mit einem hier 
nicht dargesteUten Aktuator wird die erste und zweite Kupp- 
lung Kl bzw. K2 gesteuert, wobei nach der Synchronisie- 
rung der zweiten EingangsweUe E2 die erste Kupplung Kl 
geof&et und die zweite Kupplung K2 geschlossen wird. 
[0029] Bei der hier dargesteUten Ausfiihrungsform ist mit 
Hilfe der ersten Kupplung Kl der erste, der dritte und der 
fiinfte Gang Gl, G3 und G5 des Doppelkupplungsgetriebes 
1 einlegbar, wobei mit Hilfe der zweiten Kupplung K2 der 
zweite, der vierte und der sechste Gang G2, G4 und G6 Dop- 
pelkupplungsgetriebes 1 einlegbar sind. Zum Einlegen bzw. 
Herausnehmen der jeweiUgen Gauge Gl bis G6 sind Schie- 
bemufien 6a bis 6d vorgesehen und kormen entsprechend 
betatigt werden, wobei - hier nicht dargesteUte - Betati- 
gungsvorrichtungen vorgesehen sind, Der Aktuator zur Be- 
tadgung der Kupplungen Kl und K2, sowie die Betad- 
gungsvorrichtungen nun Ein- und Ausnicken der Schiebe- 
muffen 6a bis 6d und auch die Steuerung des Hilfsantriebes 
U wild mit Hilfe eines nicht dargesteUten Steuergerales rea- 
Usiert Mit Hilfe des Steuergerales und mit der entsprechen- 
den schaltungstechnischen Anordnung, insbesondere mit 
Hilfe des Hilfsantridis U wird eine besdinmte Differenz- 
drehzahl zwischen der ersten und zweiten EingangsweUe El 
und E2 eingesteUt und der Hilfsantrieb 11 wird entspre- 
chend ein- bzw. ausgeschaltet, wobei bei entsprechender 
Einschaltung der Hilfsantrieb 11 iiber sein Ritzel 11a eine 
bestimmte Drehzahl bzw. ein bestimmtes Drehmoment auf 
das Hohlrad 9c des ersten Planetengetriebes 9 iibertragt, um 
die Eingangsweiie E2 abzubremsen bzw. zu beschleunigen. 
[0030] Im Ergebnis ist mit der erfindungsgemaBen Anord- 
nung bzw. dem erfindungsgemaBen Verfahren ein neuer 
Weg aufgezeigt, um die Synchronisierung von zwei Ein- 
gangsweUen eines Doppelkupplungsgetriebes 1 zu realisie- 
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ren, wobei die ublichen konvendonellen mechanischen Syn- 
chionisieningen entfallen und eatspiecheDde Kosteo dnge- 
spart weiden konnen. 

BEZUGSZHCHENLISTE 5 

I Doppelkupplimgsgetiiebe 
la Gehause 
2KuibelweUe 

3 KuppluDgskoifo 10 

4ReibplattB 

5 Reibplatte 

6a erste Schiebemuffe 

6b zweite Schiebemuffe 

6c dritte SchiebemufTe IS 
6d vierte Schiebemuffe 

7 erste Getriebeausgangswelle 

8 zweite Getriebeausgangswelle 

9 erste Planetengetriebe 

10 zweite Planetengetriebe 20 
9a Sonnenrad 

10a Sonnenrad 
9b Flanetenrad 
10b Planetemad 

9cHohlrad 25 
10c Hohlrad 

II Hilfsantrieb 
llaRitzel 

12 Ranetenradhalter 

El erste Eingangswelle 30 

E2 zweite Eingangswelle 

Kl erste Kupplung 

K2 zweite Kupplung 

GlbisG6Gange 

RRuckwartsgang 35 
I bis VI Zahnradpaare 

Pateotanspruche 

1. Verfahrenzur SteueningeinesDoppelkupplungsge- 40 
triebes (1) mit zwei Getriebeeingangswellen (El, E2), 
wobei der rarsten Hngangswelle (El) eine erste Kupp- 
lung, und der zweiten Eingangswelle (E2) eine zweite 
Kupplung zugeordnet ist und mit Hilfe jeder Kupplung 
(Kl, K2) ein easier und zweiter Antriebsstrang reali- 
sieibar ist, wobei von den Kupplungen (Kl, K2) ein 
Motormoment von der jewdligen Getriebeeingangs- 
welle (El, £2) uber den jeweiligen Antriebsstrang auf 
eine Getrieb^usgangswelle (7, 8) ubertragen wird, 
wobei das Getriebe (1), mindestens zwei Gangstufen 
aufweisU die erste Gangstufe zumindest durch ein er- 
stes Zabnradpaar (I) gebildet und im ersten Antriebs- 
strang voigesehen ist und die zweite Gangstufe zumin- 
dest durch ein zweites Zahnradpaar (II) gebildet und im 
zweiten Antriebsstrang vorgesehen ist, wobei bei ei- 
nem Gangstufenwechsel von der ersten zur zweiten 
Gangstufe die Drehzahl der zweiten Eingangswelle un- 
ter Beriicksichtigung der einzulegenden zweiten 
Gangstufe und/oder der aktuellen Drehzahl der ersten 
Emgangswelle (El) synchionisieit wird, dadurdi ge- 60 
kennzdchnet, dafi zur Synchronisierung der zweiten 
Eingangswelle (E2) zwei Hanetengetriebe (9, 10) und 
ein Hilfsantrieb (U) vorgesehen sind, daB die Planeten- 
getriebe (9, 10) und der Hilfsantrieb (U) derart funk- 
tional wirksam zwischen der ersten und zweiten Hn- 
gangswelle (El, E2) angeordnet sind, dafi von der er- 
sten Eingangswelle (El) ein Drehmoment auf die 
zweite Eingangswelle (E2) ubertragen wird und zwi- 
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schen der ersten Eingangswelle (El) und der zweiten 
Eingangswelle (E2) eine bestimmte DrehzahldifFarcDZ 
eingestellt wird. 

2. Verfahren nach dem vorheigehenden Ansprucb, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Wechsel des Kraftflus- 
ses vom ersten Antriebsstrang auf den zweiten An- 
triebsstrang erfolgt, wobei der KraffcfluB des erstra An- 
triebsstranges durch das Ausriicken ckua mit dem er- 
sten Zahnradpaar (I) zumindest teilweise in Eingriff 
stehenden ersten Schiebemuffe (6a) zur Realisierung 
des Gangstufenwechsels unterbrochen wird und eine 
zumindest teilweise mit dem zweiten Zalmradpaar (U) 
in Eingriff bringbaie zweite Schiebemufife (6b) einge- 
ruckt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorheigehenden Ansprii- 
che, daduich gekennzeichnet, dafi mit einem Aktuator 
die erste und die zweite Kupplung (Kl, K2) gesteuert 
wild, namlicb nach der Synchronisierung der zweiten 
Eingangswelle (E2) die erste Kupplung (Kl) geofibet 
und die zweite Kupplung (K2) geschlossen winL 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mit Hilfe der ersten 
Kupplung (Kl) der erste, der dritte und der fiinfte Gang 
(Gl, G3, G5) des Getriebes (1) einlegbar sind 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mit Hilfe der zweiten 
Kupplung (K2) der zweite, der vierte und der sechste 
Gang (G2, G4, G6) des Getriebes (1) einlegbar sind. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zum Einlegen bzw. Her- 
ausnehmen der jeweiligen Gange (Gl bis G6) Schiebe- 
muffen (6a bis 6d) voigesehen sind und die Schiebe- 
muffen (6a bis 6d) entsprechend betatigt weiden. 

7. VerCahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schiebemuffen (6a 
bis 6d) mit Hilfe von Betatigungsvorrichtungen einge- 
riickt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Aktuator und die Be- 
tatigungsvorrichtungen mit Hilfe eines Steuergerates 
gesteuert werden. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mit Hilfe des Hilfsantrie- 
bes (11) eine bestimmte DifTerenzdrebzahl zwischen 
d^ ersten und der zweiten Eingangswelle (El, E2) ein- 
gestellt wird und der Hilfsantrieb (U) mit Hilfe des 
SteueigeiStes gesteuert wild. 

10. Doppelkupplungsgetriebe (1) mit zwei Getriebe- 
eingangswellen (El, E2), wobei der ersten Eingangs- 
welle (El) eine erste Kupplung (Kl) und der zweiten 
Eingangswelle (E2) eine zweite Kupplung (K2) zuge- 
ordnet ist und mit Hilfe jeder Kupplung (Kl, K2) ein 
erster und zweiter Antriebsstrang realisierbar ist, wobei 
von den Kupplungen (Kl, K2) ein Motormoment von 
der jeweiligen (jetriebeeingangswelle (El, E2) uber 
den jeweiligen Antriebsstrang auf eine (jetriebeaus- 
gangswelle (7, 8) ubertragen wird, wobei das (jetriebe 
(1) mindestens zwei Gangstufen aufweist, die erste 
Gangstufe zumindest durch ein erstes 2^ahnradpaar (I) 
gebildet und im ersten Antriebsstrang voigesehen ist 
und die zweite Gangstufe zumindest durch ein zweites 
Zahnradpaar (H) gd^ildet und im zweiten Antriebs- 
strang vorgesehen ist, wobei bei einem Gangstufen- 
wechsel von der eisten zur zweiten Gangstufe die 
Drehzahl der zweiten Eingangswelle (E2) unter Be- 
riicksichtigung der einzulegenden zweiten Gangstufe 
und/oder der aktuellen Drehzahl der ersten Eingangs- 
welle (El) synchronisieibar ist, dadurch gekennzeich- 
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net, daB zur Synchronisierung der zweiten Eingangs- 
welle (E2) zwei Planetengetiiebe (9, 10) und ein Hilfs- 
antrieb (11) vorgesehen sind, daB die Planetengetriebe 
(9, 10) und der Hilfsantrieb (U) derart funktional wiilc- 
sam zwischen der ersten und zweiten EingangsweUe 5 
(El, E2) angeordnei sind, daB von der eisten Eingangs- 
weUe (£1) dn Diehmoment auf die zwdte ELngangs- 
welle 052) ubeitragbar bt und zwischen der ersten Ein- 
gangsweUe (El) und da zweiten EingangsweUe (E2) 
eine bestimmte Drehzahldifferenz einsteUbar ist. 10 

11. Doppelkupplungsgetriebe (1) nach Anspruch (10), 
daduicb gekennzeichnet, daB das Sonnenrad (9a) des 
ersten Planetengetriebes (9) auf der ersten Eingangs- 
weUe (El) und das Sonnenrad (10a) des zweiten Plane- 
tengctridTes (10) auf der zweiten EingangsweUe (El) 15 
angeordnet ist 

12. Doppelkupplungsgetriebe (1) nach einem der An- 
spriiche 10 bis 13, dadurcb gekennzeichnet, dafi die 
Planetenrader (9b, 10b) der zwei Planetengetiid)e (9, 
10) iiber einen Plan^nradhalter (12) miteinander ver- 20 
bunden sind. 

13. Doppelkupplungsgetriebe (1) nach elnem der An- 
spriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
zweite Hohlrad (10c) des zweiten Planetengetriebes 
(10) am Getriebegehause (la) befestigt ist und daB das 25 
erste Hohlrad (9c) des ersten Planetengetriebes (9) 
durch den Hilfsantrieb (11) antreibbar, namlich drehbar 
ist 

14. Doppelkupplungsgetriebe (1) nach einem der An- 
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB ein 30 
Ritzel (11a) des HUfsantriebes (11) uber eine am ersten 
Hohlrad (9c) vorgesehene Aufienveizahnung mit dem 
ersten Hohlrad (9c) wirksam veibunden ist 
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